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wi Artensterben

Defaunation in the Anthropocene

Rodolfo Dirzo,"* Hillary S. Young,” Mauro Galetti,” Gerardo Ceballos,*
Nick J. B. Isaac,” Ben Collen®

We live amid a global wave of anthropogenically driven biodiversity loss: species
and population extirpations and, critically, declines in local species abundance.
Particularly, human impacts on animal biodiversity are an under-recognized form of
global environmental change. Among terrestrial vertebrates, 322 species have
become extinct since 1500, and populations of the remaining species show 25%
average decline in abundance. Invertebrate patterns are equally dire: 67% of
monitored populations show 45% mean abundance decline. Such animal declines
will cascade onto ecosystem functioning and human well-being. Much remains unknown
about this “Anthropocene defaunation”; these knowledge gaps hinder our capacity
to predict and limit defaunation impacts. Clearly, however, defaunation is both a
pervasive component of the planet’s sixth mass extinction and also a major driver of
global ecological change.
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Defaunation in the Anthropocene

Rodolfo Dirzo,"* Hillary S. Young,” Mauro Galetti,” Gerardo Ceballos,*
Nick J. B. Isaac,” Ben Collen®

We live amid a global wave of anthropogenically driven biodiversity loss: species

and population extirpations and, critically, declines in local species abundance. : : -

Particularly, human impacts on animal biodiversity are an under-recognized form of (A) Of all Insects Wlth IUCN doc.:u.mented
global environmental change. Among terrestrial vertebrates, 322 species have populatlon trends, 33% are dechnlng, (B)
become extinct since 1500, and populations of the remaining species show 25% . h 0 f
average decline in abundance. Invertebrate patterns are equally dire: 67% of Trends among UK 1nsects show 30 to 60% o

monitored populations show 45% mean abundance decline. Such animal declines
will cascade onto ecosystem functioning and human well-being. Much remains unknowr
about this “Anthropocene defaunation”; these knowledge gaps hinder our capacity

species per order have declining ranges.

to predict and limit defaunation impacts. Clearly, however, defaunation is both a A _ ' B
pervasive component of the planet’s sixth mass extinction and also a major driver of Percent of insect species ;g(\ Percent decrease over 40 years
global ecological change. 100 S5A0¢; o
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Web of Science search -Insect decline-
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2 200 - (A) Of all insects with IUCN-documented
= - population trends, 33% are declining. (B)
= - ] .
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wi Insektensterben

PLOS ONE

f3 OPENACCESs B PEER-REVIEWED

RESEARCH ARTICLE

More than 75 percent decline over 27 years in total flying
insect biomass in protected areas

Caspar A. Hallmann [&, Martin Sorg, Eelke Jongejans, Henk Siepel, Nick Hofland, Heinz Schwan, Werner Stenmans,
Andreas Miller, Hubert Sumser, Thomas Hoérren, Dave Goulson, Hans de Kroon

Published: October 18, 2017 « https://doi.org/10.1371/journal pone.0185809
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PLOS ONE

f3 OPENACCESs B PEER-REVIEWED

RESEARCH ARTICLE

More than 7!
insect biome

Caspar A. Hallmann &, M
Andreas Muller, Hubert Su

Published: October 18, 201

SONLINE

Insektensterben

"Ein okologisches Armageddon”

Uber 27 Jahre hinweg haben Forscher Insekten in speziellen Fallen

gesammelt - mit einem alarmierenden Ergebnis: Die Menge an Insekten hat
drastisch abgenommen.

18. Oktober 2017, 20:02 Uhr / Quelle: ZEIT ONLINE, dpa, vk / 472 Kommentare
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wi Insektensterben

PLOS ONE

f3 OPENACCESs B PEER-REVIEWED

Stanffurter Mlgemeine

More than 7. Z]E ZEITUNG @ FAZ.NET
insect biome

Caspar A. Hallmann &, M
Andreas Muller, Hubert Su

s ocone o200 »WIir befinden uns mitten in einem
Albtraum®

VON JOACHIM MULLER-JUNG

75 PROZENT WENIGER INSEKTEN

"Ein okologi

Uber 27 Jahre hinweg haben Forscher Insekten in speziellen Fallen
gesammelt - mit einem alarmierenden Ergebnis: Die Menge an Insekten hat
drastisch abgenommen.
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PLOS ONE

f3 OPENACCESs B PEER-REVIEWED

Stanffurter Mlgemeine

More than 7. Z]E ZEITUNG @ FAZ.NET
insect biome

Caspar A. Hallmann [&], M
Andreas Miller, Hubert Su

R Wir befinden uns mitten in einem
SPIEGEL Wissenschaft

75 PROZENT WENIGER INSEKTEN

Insekten-Studie in Deutschland

Das grofie Sterben

Insekten sind elementar fir unser Uberleben, doch ihre Zahl schrumpft in erschreckendem kten hat
Tempo. Bislang fehlten umfassende Studien, jetzt bilanziert eine neue Untersuchung die
dramatischen Zustande in Deutschland.

30.10.2019, 19.02 Uhr
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wi Insektensterben

PLOS ONE

f3 OPENACCESs B PEER-REVIEWED

RBerliner Feitung

Home > WWF > WWF: Insektensterben nimmt dramatisches Ausmal an
RESEARCH ARTICLE

Z WWE: Insektensterben nimmt dramatisches Ausmaf an

More than 7!
insect biome Vor fiinf Jahren hatte eine Studie den Riickgang von 76 Prozent der Fluginsekten festgestellt. Neuere
Caspar A Hallmann &, M Erkenntnisse zeichnen sogar ,ein noch dramatischeres Bild".

Andreas Miller, Hubert Su

dpa/Alexander Schmalz
Published: October 18, 201

] S 16.10.2022 | 19:30 Uhr
SPIEGEL Wissenschaft

Insekten-Studie in Deutschland

Das grofie Sterben

Insekten sind elementar fir unser Uberleben, doch ihre Zahl schrumpft in erschreckendem kten hat
Tempo. Bislang fehlten umfassende Studien, jetzt bilanziert eine neue Untersuchung die
dramatischen Zustande in Deutschland.
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PLOS ONE

f3 OPENACCESs B PEER-REVIEWED

RBerliner Feitung

Home > WWF > WWF: Insektensterben nimmt dramatisches Ausmal an
RESEARCH ARTICLE

Z WWE: Insektensterben nimmt dramatisches Ausmaf an

More than 7!
insect biome Vor fiinf Jahren hatte eine Studie den Riickgang von 76 Prozent der Fluginsekten festgestellt. Neuere
Caspar A Hallmann &, M Erkenntnisse zeichnen sogar ,ein noch dramatischeres Bild".

Andreas Muller, Hubert Su

dpa/Alexander Schmalz
Published: October 18, 201

] S 16.10.2022 | 19:30 Uhr
SPIEGEL Wissenschaft

Insekten-Studie in Deutschland Frunk[urt e r Run d SCh uu
Das gIOBe Sterben Startseite > Wissen

Insekten sind elementar fir unser Uberleben, doch ihre Zal

Tempo. Bislang fehlten umfassende Studien, jetzt bilanzier InsektenSterben: ES hat SiCh

dramatischen Zustande in Deutschland.
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wo Was wissen wir eigentlich?!

Smithsonian
MAGAZINE

New Researc h

Humans Have Altered 97 Percent of Earth’s Land
Through Habitat and Species Loss

The study, which did not include Antarctica, also identified opportunities to restore up to 20 percent of
land ecosystems

Theresa Machemer
Corres pondent
April 20, 2021
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UNI o . . .
wo Was wissen wir eigentlich?!

S]"l’]ithS(,)l’]i&ll’] SUBSCRIBE
MAGAZINE

New Research

Humans Have Altered 97 Percent of Earth’s Land
Through Habitat and Species Loss

The study, which did not include Antarctica, also identified opportunities to restore up to 20 percent of
land ecosystems

PLOS ONE

i3 OPEN ACCESS E PEER-REVIEWED

T IIT L)

RESEARCH ARTICLE

e oTvn,

Biodiversity's Big Wet Secret: The Global Distribution of
Marine Biological Records Reveals Chronic Under-
Exploration of the Deep Pelagic Ocean

Thomas J. Webb [&], Edward Vanden Berghe, Ron O'Dor
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SMART NEWS

New Research

Humans
Through

The study, which «
land ecosystems

Was wissen wir eigentlich?!

How many species are there? 229

Numbers of described and undescribed species.

& & & &
A A A

1 i g L

Vertebrates

bution of
der-

Fig. 3. Numbers of described and undescribed species in the world for the major taxa (Hammond,
1992). Stork (1993)
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New Research
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Through

The study, which «
land ecosystems

Was wissen wir eigentlich?!

How many species are there? 229

Numbers of described and undescribed species.

& & & &
A A A
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Arachnids ]

Vertebrates %

bution of
der-

Fig. 3. Numbers of described and undescribed species in the world for the major taxa (Hammond,
1992). Stork (1993)
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Was wissen wir eigentlich?!

How many species are there? 229

Numbers of described and undescribed species.

New Research é: 69

65’ S & & & & & & & :

Humans & *.,?* A A A A .6? N %c;.‘:?)
;Ehr?u%}: O N

e stu Yy, wnicn

land ecosystems

Arachnids ]

Vertebrates %

bution of
der-

Fig. 3. Numbers of described and undescribed species in the world for the major taxa (Hammond,
1992). Stork (1993)
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Was wissen wir eigentlich?!

How many species are there? 229

New Research
Humans
Through Insects |
The study, which « )
land ecosystems Arachnids
Crustacea
Molluses
Nematodes
Vertebrates
Plants
{Embrophytes)
Algae
Protozoans |
Fungi

Bacteria

Yiruses

1992).

Numbers of described and undescribed species.

& & & &
@@@ %?559 é}@ 4?65’ @69 ﬂ@é” s & @ K

L i N._ Ji

J
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%

? ]
' bution of

- ' Jer-

Fig. 3. Numbers of described and undescribed species in the world for the major taxa (Hammond,

Stork (1993)
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wi Blockhalden?!
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wi Blockhalden?!

natirliche waldfreie Inselokosysteme
in ,,steiler” Hanglage
Mindestens faustgrol3 / kopfgrol

Feinmaterial und Bodensubstrat
fehlt fast vollig

04.05.2023

Blockhalden - Relikte der Eiszeit
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wi Blockhalden?!

- natiirliche waldfreie Inselokosysteme

- 1n ,steiler Hanglage

- Mindestens faustgrol3 / kopfgrol3

Feinmaterial und Bodensubstrat
fehlt fast vollig
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- hohe Stabilitat tiber lange Zeitraume
hinweg: ,,Reliktcharakter*

Blockhalden - Relikte der Eiszeit
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wi Verwechslungsgefahr!

Synonyme?

Blockmeer / Felsenmeer

Blockhalden - Relikte der Eiszeit
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wi Verwechslungsgefahr!

Synonyme?

Blockmeer / Felsenmeer
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wi Verwechslungsgefahr!

Synonyme?

Blockmeer / Felsenmeer

Unter den Begrift der Blockhalden fallen
wr‘-\uill [lllil.:l..:.1::\.;1:'.!7!,1111;1L! 411 SIC)
len Hingen mit einem Boschungswinke

)

] ) i !
iiber 25 Grad, als auch die schwach

neigien “IH\ X l'Lé'\'f | { |-~L nmcoccrc

Blockhalden - Relikte der Eiszeit
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Blockmeer / Felsenmeer
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wi Verwechslungsgefahr!

Synonym

Blockmeer / Felsenmeer

Blockstrom / Steinfluss

e |
odarek/ stoclg.:éidobe .com
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wo Verwechslungsgefahr!

Synonyme?

Blockmeer / Felsenmeer

Blockstrom / Steinfluss

Andere Systeme:

Schutthalde / Gerollhalde

Anthropogene Entstehungen
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wi Verwechslungsgefahr!

Svnonyme?

Blockmeer / Felsenmeer

Blockstrom / Steinfluss

Andere Systeme:

Schutthalde / Gerollhalde

Anthropogene Entstehungen
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wi Verwechslungsgefahr!

Synonyme?

Blockmeer / Felsenmeer

Blockstrom / Steinfluss

Andere Systeme:

Schutthalde / Gerollhalde

Anthropogene Entstehungen
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wi Entstehung

Pleistozan 2,5 millionen -10 000 Jahre alt
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wi Entstehung

Pleistozan 2,5 millionen -10 000 Jahre alt

Physikalische Verwitterung (Frostsprengung), austrag Feinmaterial
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Entstehung

Pleistozan 2,5 millionen -10 000 Jahre alt

Physikalische Verwitterung (Frostsprengung), austrag Feinmaterial

Bei Riickgang der Gletscher oder in unvergletscherten Bereichen

Gletscher
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Entstehung

Pleistozan 2,5 millionen -10 000 Jahre alt
Physikalische Verwitterung (Frostsprengung), austrag Feinmaterial

Bei Riickgang der Gletscher oder in unvergletscherten Bereichen

Aufbau einer Blockhalde:
Nibhrfels [1], Haldenkopf
[2], eigentliche Halde [3],
(letztere kann noch in Hal-
denkorper und Haldenober-
fliche unterteilt werden),
Haldenfufs [4]
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Hagen 2010 — Blockhalden: Meere aus Stein



Aullerhalb der Alpen sind
natirliche Blockhalden auf die
Mittelgebirge begrenzt

Zahlreiche weitere in den Alpen
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wi Okosystem wohl Temperiert

Blockhalden verfiigen tiber
eln ganz erstaunliches
eigenes Mikroklima, das
sich von dem ihrer
Umgebung deutlich
abhebt und das zudem
kleinraumig auch noch
sehr unterschiedlich 1st.

%)
N
S
N
Te)
S
<t
o

it

Blockhalden - Relikte der Eisze

o
N



Blockhalden verfiigen tiber
eln ganz erstaunliches
eigenes Mikroklima, das

sich von dem ihr?r Am Haldenfufs zeigt das
Umgebung deutlich Thermometer kiihle 5°C.
abhebt und das zudem T G oy B ey T
kleinrdumig auch noch Halde ist es mit 21°C schon

sehr unterschiedlich 1st. deutlich warmer und direkt

an der Gesteinsoberfldche
kann es mit 35°C und mehr
richtig hezﬂ werden.

Hagen 2010 — Blockhalden: Meere aus Stein
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wi Okosystem wohl Temperiert

Winter

'-.1'!"-&-" - .'_
S ;
"-:‘:ﬂr "ﬂﬂ i

Molenda 1996 - Zoogeographische Bedeutung Kaltluft erzeugender Blockhalden im auReralpinen Mitteleuropa
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Okosystem wohl Temperiert

Winter
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[ Molenda 1996 - Zoogeographische Bedeutung Kaltluft erzeugender Blockhalden
‘._..-. oy , | im auReralpinen Mitteleuropa
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Molenda 1996 - Zoogeographische Bedeutung Kaltluft erzeugender Blockhalden im auReralpinen Mitteleuropa
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wi Okosystem wohl Temperiert
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Okosystem wohl Temperiert

3] Typische Luftzirkulation in einer Blockhalde

Warmiutt (Winter)

* © Instiud Ky Landerkunde, Legag 2002
http://archiv.nationalatlas.de/wp-content/art_pdf/Band2_72-73_archiv.pd
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wi Extremstandort fir Tiere und Pflanzen

04.05.2023

Man findet hier Pflanzen und Tiere,
Qie andernorts keine
Uberlebenschancen besitzen

Hier sind vor allem Arten zu
nennen, die ithren
Verbreitungsschwerpunkt in
alpinen und polaren Zonen haben

Besondere mikroklimatische
Bedingungen der Halden bieten ein
letztes Refugium
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wi Extremstandort fir Tiere und Pflanzen

04.05.2023

Man findet hier Pflanzen und Tiere, man spricht von , Eiszeitrelikten®
Qie andernorts keine 3
Uberlebenschancen besitzen.

Hier sind vor allem Arten zu
nennen, die ithren
Verbreitungsschwerpunkt in
alpinen und polaren Zonen haben.

Besondere mikroklimatische
Bedingungen der Halden bieten ein
letztes Refugium
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https://iceage.fandom.com/de/wiki/Scrat
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wo Fir die Forschung interessant weil...

besonderes Mikroklima / Extremstandort

geographisch 1soliert

it

wenig Erkenntnisse tliber die Artenzusammensetzung

geringer Grade an anthropogenen Storungen iiber langen Zeitraum
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wo Aktuelle Forschung

Untersuchungen in Bayern und
Hessen
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Untersuchungen in Bayern und
Hessen:

- Rhén (12)
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Untersuchungen in Bayern und
Hessen:

- Rhon (12)
- Fichtelgebirge (6)
- Oberpfalz (5)
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Aktuelle Forschung )
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Ule} Vemnselungseffekte des Gartenschl fers
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wi Spinnen- und Kéferge
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Streu Entnahme
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treu Entnahme
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Foto: P. Kriegel
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Gesiebeproben
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Auch das 1st Wissenschaft!
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wi Bad News....




wi Bad News....

Daten noch
nicht
verfugbar
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wi Vorldufige Ergbnisse

Moose und Flechten:
185 Arten in der Moos/Flechten Schicht nachgewiesen

Spinnen:
64 Spinnenarten aus 18 Familien nachgewiesen

Kafer:
133 Kaferarten aus 27 Familien nachgewiesen

Gartenschlafer:
keinen Nachweis des Gartenschléafers auf den Untersuchungsflachen
Nachweise von Siebenschlafer (Glis glis), Rotelmaus (Myodes glareolus)
und Gelbhalsmaus (Apodemus flavicollis)
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wo Typische Flechten auf Blockhalde
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Elszeltrehkte Flechten
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wo Eiszeitrelikte - Spinnen

Clubiona alpicola

’ ‘_..‘ " . g ~ o :
htt‘pé:./lwiki.arage’s.de/index.php?title=Clubi2na_al}'§céla
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wo Kifer auf Blockhalden

Leistus piceus

04.05.2023

N Blockhalden - Relikte der Eiszeit



wi Eiszeitrelikte - Kifer

Choleva lederiana lederiana
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https://www.coleoptera.org.uk/node/21024
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UNI
wu Besondere Verantwortung!

Seit ca. zehntausend Jahren sind Blockhalden wenig vom Menschen beeinflusst und werden
deswegen zu Recht als ,Urhabitate® bezeichnet

In wenigen Regionen vorhanden und raumlich stark isoliert
Durch klimatische Veranderungen besonders bedrohten Extremlebensraume

Die Steinfelder diurfen nicht betreten werden. Insbesondere die auf den Felsen wachsenden
Flechten sind sehr trittempfindlich.

+
o=
Q
N
n
o=
=
o
Q
el
()]
+
e
=
Q
o=
=)
2
—~
o]
<
4
Q
@]
—
M

~J
N




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT Biosphdrenreservat
WURZBURG Rhén

Email: peter.kriegel@uni-wuerzburg.de
Tw1tter @eco FSF
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